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Entwicklung der Luftschadstoffemissionen
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O==NOX =502 @ NMVOC &= NH3 co =TSP & PM10* &= PM2.5* #— Black Carbon**

* Base Year (BY) 1990, 1995 for PM10/PM2.5 / Quelle: German Emission Inventory (14.02.2018)

Basisjahr (B]) 1990, 1995 fiir Feinstaub
**Black Carbon emissions from 2000/ Black
Carbon Emissionen erstab 2000




Welche Schadstoffe machen uns dennoch Sorgen?

Schutzgut: Menschliche Gesundheit
Jahresmittel (GW)
Jahresmittel (ZW/GW 2015)
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AEI - Reduktion bis 2020
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Max8h-Mittel (LZ)
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Benzol Jahresmittel (GW)
. GW ... Grenzwert
BaP im PM10 Jahresmittel (ZW) W Zielwert
Arsen im PM10 Jahresmittel (ZW) LZ ... Langzeitzielwert
Cadmium im PM10 Jahresmittel (Z Anteil Stationen
s mit Uberschreitung
Nickelim PM10 Jahresmittel (2 ohne Uberschreitung

Blei im PM10 Jahresmittel (G
Grenz-/Zielwerte gemaR EU-Richtlinie

Schutzgut: Vegetation/Okosysteme 2008/50/EG
Ozon AOT40 ZW)
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Uberschreitungssituation 2016



Welche Schadstoffe machen uns dennoch Sorgen? ¢ 0
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PM10 Jahresmittelwert Anteil Stationen
. mit Uberschreitung
Arsen im PM10 Jahresmittelwert ohne Uberschreitung

Cadmium im PM10 Jahresmittelwert

Richtwerte der WHO
Nickel im PM10 Jahresmittelwert

Blei im PM10 Jahresmittelwert

Uberschreitungssituation 2016



Exkurs: Belastungsregimes

Schematische Darstellung der

Belastungsregimes
modifiziert nach Lenschow?

Stadtisch, verkehrsnah

Stadtischer/vorstadtischer
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Stickstoffdioxid




Uberschreitungen des NO,-Grenzwertes in 2017

Prozentualer Anteil der Messstationen mit Uberschreitung des Grenzwertes
fiir das NO,-Jahresmittel im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2010-2017

80%

70%

60%

50%

40% —

30% =

20% 1

10% —

0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M l@ndlicher Hintergrund stadtischer Hintergrund M stadtisch verkehrsnah Hochrechnung




NO,-Jahresmittelwerte 2017 an verkehrsnahen Messstationen
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NO2-Jahresmittelwerte aller verkehrsnahen Stationen nach Hohe sortiert. Die Liicken ergeben sich aus den Stationen mit Passivsammlern, deren
Daten erst im Laufe des Jahres 2018 vorliegen, hier aber der Vollstandigkeit halber aufgrund der Daten des Vorjahres eingeordnet wurden.




Entwicklung der mittleren Stickstoffdioxidkonzentrationen (NO,)

Entwicklung der NO2-Jahresmittelwerte

im Mittel Uber ausgewé&hlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2017
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Stickstoffoxid-Emissionen

Stickstoffoxid (NO,, gerechnet als NO,) -Emissionen nach Quellkategorien

Tausend Tonnen

3.000 Verkehrsbereich ist mit einem Emissionsanteil
B von 40 % weiterhin mit Abstand der grof3te
5500 Verursacher von NOx-Emissionen
2.000
1.500
1.000
500 B UE BE B
0 LI
1990 1995 2000 2005 2010 2015
B Energiewirtschaft Verarbeitendes Gewerbe B Verkehr
¥ Haushalte und Kleinverbraucher B Militdr und weitere kleine Quellen ¥ Diffuse Emissionen von Brennstoffen

M Industrieprozesse Landwirts chaft B Abfall und Abwasser

Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftlichen Verkehr

Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmospharischer
Haushalte und Kleinverbraucher: mit Militar und weiteren kleinen

Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990his 2016 (Endstand 02/2018)

-Quellen (u.a. land- und forstwirtschaftlichem Verkehr) _




Stickstoffoxid-Emissionen - Straldenverkehr

Beitrage unterschiedlicher Verkehrsmittel an den NO,-Emissionen aus dem Straflenverkehr
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M leichte Nutzfahrzeuge / Diesel M leichte Nutzfahrzeuge / Otto B PKW / Diesel B PKW / Otto

Quelle: Umweltbundesamt 2018

Korrektur der Emissionsfaktoren: insgesamt fiir Diesel-Pkw etwa 50kt (2015) mehr NOx-Emission






Auswirkung der Beschliisse des Diesel-Gipfels auf die NO,-
Gesamtkonzentration - Ergebnisse

Abschatzung der NO,-Konzentration im Jahr 2020 an der Landshuter Allee und Mainz
ParcusstraBie und fiir die unterschiedlichen Szenarien mit Software-Update (SU),

Riickkauf (R) oder der Kombination (SUR) aus Beiden* 2016 (2017 vorliufig):
Mainz 53 (48) ug/m?3
Miinchen 80 (78) pug/m?3
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Su1 Su2 R1_2 R2 R2_ SU1R3  SU2R2

SU1: Update 5 Mio Fahrzeuge Euro 5 und 6, 25% NOx-Reduktion
R1_2: Riickkauf 75% Diesel Euro 1-4 zu Euro 6d-TEMP
SU1R3: Update 5 Mio Fahrzeuge Euro 5 und 6, 25% NOx-Reduktion, 25% Riickkauf Euro 1-4 zu Euro 6a/b/c und Benzin Euro 6




Feinstaub

27.1.2016 \ FBII-Gesprach



Uberschreitungen des PM10-Grenzwertes (Tagesmittel) in 2017

Prozentualer Anteil der Messstationen mit Uberschreitung des Grenzwertes
fiir das PM,-Tagesmittel im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2005-2017
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Entwicklung der mittleren Feinstaubbelastung

Entwicklung der PM,,-Jahresmittelwerte

im Mittel iiber ausgewdhlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2017
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I Exkurs: Feinstaubbelastung - Wetterabhangigkeit

Labile/instabile/neutrale Schichtung
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Exkurs: F
Feinstau

Tagesmittelwerte der Partikelkonzentration
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Erstellt vorm Urwelthundesamt
mit Daten der Messnetze

der Lander und des Bundes.
Urmwealthundesamt

und Bundeslander

Die vorm Urmvelthundesamt zusammengestellten Karten und Daten zur Immissionssituation dienen

der arientierenden Infarmation der Bewilkerung.
Auf Grund der weitrdumigen Betrachtung ist eine kleinrdumige Interpretation nicht zuldssig.




Feinstaub-Emissionen (PM10, primar)

Staub (PM10)-Emissionen nach Quellkategorien

Tausend Tonnen
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1995 2000 2005 2010 2015
M Energiewirtschaft Verarbeitendes Gewerbe M Verkehr
W Haushalte und Kleinverbrau cher B Militdr und weitere kleine Quellen W Diffuse Emissionen aus Brennstoffen
M Industrieprozesse Landwirtschaft M Abfall
Verkehr: ohne land- und forstwirtschaftlichen Verkehr, einschl. Abrieb von Reifen, Bremsen, Straen Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung
Haushalte und Kleinverbraucher: mit Militdr und weiteren kleinen Quellen (u.a. land- und atmosphérischer Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2016 (Endstand
forstwirtschaftlichem Verkehr) 02/2018)

Industrieprozesse: einschl. diffuse Emissionen von Gewerbe und Handel sowie Schiittgutemissionen

Losemittel- und andere Produktverwenduni: Feuerwerk, Ziiretten, Grillfeuer




Feinstaub-Emissionen (PM10, primar) — Verkehr vs. Kleinfeuerungsanlagen

PM1o-Emissionen nach Emissionsberichterstattung 2018
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Beitrag der Landwirtschaft zur Feinstaubbelastung

Raumliche Verteilung der Ammoniak-Gesamtemissionen in Deutschland im Jahr 2014 (links) und die daraus
mit dem Chemie-Transportmodell REM-Calgrid simulierte Luftkonzentration in pg/m?* (rechts)

PM2.5-Aquivalent
Amann und Wagner (TSAP-
Report #15), 2014, S.7

Ammoniak-Gesamtemissionen in kt simulierte Luftkonzentration in pg/m’*
0 »0,0030
- >0 W 50,0040 B B
. 20,0005 B >0,0050
0 4 8 12
»0,0010 B >0,0060
»0,0020 max. Emission: 0,37 kt

Quelle: Umweltbundesamt (2016), eigene Darstellung
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Ozon — Uberschreitungen des Zielwertes

Prozentualer Anteil der Messstationen mit Uberschreitung des Zielwertes
fiir den Schutz der Gesundheit, Zeitraum 2010-2017 (jeweils 1-jdhrig gleitendes Mittel iiber 3 Jahre)
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Ozon — Informationsschwelle und langfristiges Ziel

Uberschreitungsstunden der Informationsschwelle (180 pg/m3)
Mittelwert iiber ausgewdhlte Stationen
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Trend der mittleren Ozonbelastung

Mittlere Ozon-Konzentration (Jahresmittelwerte) in ug/m?
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OZON - Haufigkeiten der Stundenmittelwerte im stadtischen
Hintergrund

nur stadtisch und vorstadtisch

Hintergrund 1991

1992
1993
1994
el | = 1995
w1996
w1997
m 1998
m 1999
¥ 2000
= 2001
m 2002
m 2003
W 2004
m 2005
= 2006
m 2007
m 2008
W 2009
m 2010
m 2011
m 2012
m 2013
m 2014
m 2015

40% -

30% -

25% -

20% -

15% -

10% -

5% -

0 bis 20 21bis40 41bis60 61bis80 81bis100 101 bis 120 121 bis 140 141 bis 160 161 bis 180 181 bis 200 201 bis 220 221 bis 240 241 bis 260 261 und
mehr



I Zusammenfassung

Stickstoffdioxid

* Ruckgang der mittleren Stickstoffdioxidkonzentrationen seit 2000, dennoch
Grenzwertlberschreitungen an verkehrsnahen Messstationen

* Hauptquelle in Stadten ist StralBenverkehr, vor allem Diesel-PKW

* Mix aus Softwareupdates, Riickkauf, Wechsel von Diesel auf Benziner, lokale
Malinahmen wie Tempolimits etc., aber auch glinstige meteorologische
Bedingungen fuhrten zum deutlichen Riickgang von 2016 auf 2017

Feinstaub

* deutlicher Rickgang der Feinstaubkonzentrationen (PM10) seit 2000, nur
noch lokal Uberschreitung des EU-Grenzwertes bezogen auf das
Tagesmittel, aber WHO-Richtwerte fir PM10 und PM2,5 vielfach
Uberschritten

* Holzfeuerung und Reifen-/Bremsabrieb bedeutende Quellen primarer
Feinstaube in Stadten

* Landwirtschaft bedeutende Quelle fur sekundare Feinstaubbildung




Zusammenfassung

Ozon

Niedrige Ozonkonzentrationen 2017 im Vergleich zu den letzten 20 Jahren,
trotzdem Uberschreitungen des Zielwertes zum Schutz der Gesundheit

Langfristiger Zielwert nahezu deutschlandweit Uberschritten —im landlichen
Bereich 6fter Uberschreitungen als in Stidten

WHO-Empfehlung deutschlandweit verfehlt

Riickgang der Ozonspitzenkonzentrationen seit 1990, jedoch signifikanter
Anstieg der mittleren Ozonkonzentration in Stadten
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Broschure , Luftqualitat 2017

vorlaufige Auswertung”
https://www.umweltbundesamt.de/publika
tionen/luftqualitaet-2017
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Aufmerksamkeit!

Danke an meine Kolleglnnen:
Andrea Minkos, Susan Kessinger, Stefan Feigenspan,
Stephan Nordmann

Ute Dauert

Fachgebiet Il 4.2 ,Beurteilung der Luftqualitat”
Umweltbundesamt, Worlitzer Platz 1, 06844 Dessau-Roflau
ute.dauert@uba.de

+49 340 21032531
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