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Mikroplastik in den Schlagzeilen
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PLASTIKMULL

Studie: Menschen nehmen unfreiwillig grofie Mikroplastik fliegt in der Luft
Mengen Mikroplastik zu sich AKTUALSERTAM 16342019 - 172

-
5 .

Winzige Kunststoffpartikel
Erstmals Mikroplastik in menschlichen Stuhlproben

nachgewiesen

Forscher haben winzige Kunststoffpartikel schon in etlichen Gewéassern und in Boden entdeckt. Nt
auch in Stuhlproben von Menschen.
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Studie: Organismen kdénnen auf Mikroplastik Wachsen und
sich im Gewisser anreichern

RINTERCELINOFLMWELY 05.06.2019 - Organismen kénnen

Mikroplastik: Die Gefahr im Kunstrasen auf Mikroplastik wachsen und sich
. T . MR - im Gewidsser anreichern. Das geht
T a\ 1o _T i 3 }7 - aus einer Studie des Leibniz-
' 4.8 f Instituts fiir Gewisserskologie und
| Binnenfischerei (IGB) und des
Leibniz-Instituts fiir
Ostseeforschung (IOW) hervor, die
das IGB vorgestellt hat. Auch
04.09.2018, 15:04 Uhr potenziell giftbildende

Mehr Mikroplastik durch Autoreifen und Schuhe als "D"ii:;‘;z;gj::f:‘;:s‘t’f:a":i’scici -
durch Kosmetik
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Dr. Grossart, IDW @ David Ausserhofer
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Was ist Mikroplastik?
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= Kunststoffe sind Werkstoffe, die aus Polymeren (organischen
Makromolektlen) und Zusatzstoffen (z.B. Weichmachern) bestehen

= Kunststoffe in der Umwelt sind eine heterogene Gruppe von Stoffen;
eine einheitliche Klassifikation existiert noch nicht

= Mogliche Unterscheidungsmerkmale: e
Polymer (z.B. PE; PET; PP) .
GroRRe o ﬁﬂ)

Form (z.B. Fragmente, Pellets, Fasern)
Ursprung (z.B. primare MP)

/ ‘ . A‘ .
Harte Fragmente Folien Kunststofffasern
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Was ist Mikroplastik?

Quellen + Senken = Lésun gsansatze

= Grole:

Makroplastik >5 mm
Mikroplastik < 5 mm

= Primares vs. Sekundares Mikroplastik:
Primar Typ A: in dieser GroRe produziert, z.B. fur Peelings
Primar Typ B: bei der Nutzung entstehend, z.B. Fasern aus Kleidung
Sekundar: Zerfall von Makroplastik (mechanisch, chemisch, biologisch)

Primares MP
Produktion TP A

Priméres MP Makroplastik
Typ B

Nutzung

Fraunhofer UMSICHT, 2018
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Was ist Nanoplastik?

Quellen + Senken « Losungsansatze
—

= Partikel kleiner als 1 um bzw. kleiner als 100 nm
= kein einheitliches Material

= Primare Nanoplastik-Partikel:
gezielt hergestellt;
Verwendung z.B. in Forschung
und Diagnostik;
definierte Grolle, ein Polymertyp

= Sekundare Nanoplastik-Partikel: , =
entstehen in der Umwelt durch Nanoplastik in der Aufnahme eines
Fragmentierung gréBerer Transmissionselektronenmikroskops
Plastikstlicke;
Mischung verschiedener Polymere
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Mogliche Eintragspfade

Quellen + Senken « Losungsansatze
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Verwendung von Plastik Entsorgung und Abbau zu Verteilung in der Umwelt Mikroplastik

in Haushalten, Industrie Eintrag in die Umwelt Mikroplastik (Wind, Wasser, Boden) tberall
und Landwirtschaft




Mikroplastik: Was wissen wir?
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Plastik
in der Umwelt
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» Steigende Eintragsmenge in die Umwelt

Kunststoff-Produktion

(in Millionen Tonnen)

20

9 2013

1990 Deutschland

Gewichtet nach Produktionsvolumen; 1) Europa chne GUS; Quelle: PlasticsEurope
AKTIV

Plastikmiill: Wer ihn macht - und wer recycelt

Plastikverpackungsabfall in Kilogramm je Einwohner im Jahr 2015

B Recyclinganteil in Prozent 23,6
| 49 46,5
34.7 Schweden m
60,7 55- 28,2 33,2 Estland
m Vereinigtes m m
Irland Konigreich Niederlande Danemark
23,5 24,6
3&":; 30,1 E Tschechien Polen
EU-28 Belgi D hland 208
= elgien eutschlan 34,2 m
m Rumanien
31,8 32,0 9 i
> ’ i Osterreich 13,9
Spanien Frankreich m Bulgarien
Landerauswahl; Ddnemark, Italien, Rumanien: Stand 2014 Ita[ien
Ursprungsdaten: Eurostat : Institut der deutschen
© 2017 IW Medien [ iwd Wirtschaft Kéln

Abb. 2: Recyclinganteil in Europa.
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Mikroplastik: Was wissen wir?

Wo wir Mikroplastik finden (u.a.):

= |n Seen und Flissen = schlussendlich im Meer
* Funde von Plastikpartikeln v.a. in Fischen, Muscheln, Garnelen
= Mikroplastik in Eisbohrkernen

= in der Luft = Kleidung und Textilien
aus synthetischen Fasern,

Polstermbbel und Teppiche " e
mit Kunststoff-Anteilen und oy

_____________________

Abrieb von Autoreifen Do
. . : '-'Q%-’ i —
= im Abwasser, Klarschlamm P J

4 &resmu pl astik o m; - . z. -
und Kompost inﬁ ‘ >\ 1%
i s ok ol
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Mikroplastik: Was wissen wir noch nicht?

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

= Wie viel Plastik gelangt in die Umwelt?
= Woher kommt das Plastik?
= Wie verhalt sich (Mikro)Plastik in FIissen und Meeren?

= Wieviel Mikroplastik entsteht und wo reichert es sich an?

= \Was passiert bei der Degradation von Mikroplastik?

= \Was kann Plastik in Tieren und Menschen auslosen?

= Welche Losungsansatze zur Reduzierung des Eintrags sind sinnvoll?
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Mikroplastik als Forschungsaufgabe

Quellen + Senken + Losungsansatze

Hintergrund

= G7-Aktionsplan zur ,Zukunft der Meere*
LVermiillung der Meere” (Juni 2015)

= G20 Action Plan on Marine Litter
(G20-Konferenz Juli 2017)

Rahmenprogramm ,,Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung” (FONA3)

= |eitinitiative Green Economy ]PI
= JPI Oceans Call ,,Ecological Aspects of OCE““.S
Microplastics” (Januar 2015) e e g e

= Forschungsschwerpunkt ,Plastik in der Umwelt”  [gEEL
(Start: August 2017) in der Umwel

Quellen « Senken + Losungsansatze
I | |
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BMBF-Forschungsschwerpunkt
,Plastik in der Umwelt”

Themenfelder

Green Economy
Recycling

Meere & Ozeane

Eckdaten:
= |aufzeit: Juli 2017 — Ende 2021

= 20 Verbundprojekte mit Gber 100 Partnern
= Gesamtzuwendung durch BMBF: ca. 38 Mio. Euro

= Begleitvorhaben PlastikNet
* Homepage: www.bmbf-plastik.de

Eine Initiative des Bundesministeriums
fiar schung

Plastik
in der Umwelt

Quellen + Senken + Losungsansatze

Anzahl von Verbundprojekten
nach Themenbereichen
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Untersuchungsstandorte der
Verbundprojekte

I
GREEN ECONOMY

RAU Nr. 1,2
TextileMission Nr.3

VerPlaPo$S Nr.4

PlastikBudget Nr.5

RECYCLING

ResolVe Nr.6,7

KUWERT Nr.8,9

MaReK Nr. 10, 11

solvoPET Nr. 12

RUSEKU Nr. 13 bis 19

SubpTrack Nr. 20

PLASTRAT Nr. 21 bis 23

EmiStop Nr. 24, 25

MicBin Nr. 26

MikroPlaTas Nr. 27, 28

REPLAWA Nr. 29, 30 5

ENSURE Nr. 31 bis 35 Sierra Leon;ﬁ__‘\ Maurtus
MicroCatch_Balt  Nr. 37 4 il
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Mikroplastik nachweisen und
analysieren
I

= Wie und wo lasst sich Mikroplastik (und kleinere Teilchen) finden und
untersuchen? Welche Analyseverfahren sind geeignet?

= Wie verhalt sich Mikroplastik in der Umwelt?

= Wie gefahrlich ist Mikroplastik?

= Beispiele:

Mikroplastik im Wasserkreislauf
MiWa

Kleinsten Plastikteilchen auf
der Spur
SubuTrack

13




Wie |asst sich Mikroplastik nachweisen?

large fractions

polymer type characterisation

insufficient  questionable success!
Microscope FTil Rama

estimation of particle numbers for
identified polymer types

-
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particle m

small fractions

polymer type characterisation
wsufficient juestionable successful
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total particle number estimation
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Raman/ Microscope/
Particle FTIR
Counter

particle mass estimation
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FTIR Raman/
GC-MS

Figure 5: Overview of assessment of suitability of different methods for the analysis of the corresponding parameter.

GWRC-Report 2018
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Plastik
in der Umwelt

Quellen + Senken « Losungsansatze
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Welche Wirkungen kann Mikroplastik haben?

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Toxikologische und 6kotoxikologische Wirktests in MiWa

= Relevanz flir Mensch und Umwelt

= Effekte vom Molekil bis zur Nahrungskette

= Aufnahme und Effekte in Zellen und Organismen

= Kurz-und Langzeiteffekte (wenige Sekunden bis 6 Monate)
= Direkte und indirekte Wirkungen

= Interaktion von Mikroplastik mit
anderen Stoffen

- Keine toxischen Effekte durch MP
nachgewiesen, z.T. modulierende
Effekte bei Schadstoffen

15



fiar

Wie verhalt sich Mikroplastik in der
Umwelt? -
I

Ist Mikroplastik ein Transportmittel fir Schadstoffe?

16




Was ist mit Nanoplastik? Qﬂack

Quellen « Senken « Losungsansatze

GroRBendefinition
Subp-plastik  Bisherige Studien im Bereich

50 nm — 100 pm 1 pm bis 5 mm
I I I » PartikelgroRe
0,1 pm 1pum . 5mm
Nanoplastik Mikroplastik Makroplastik

Subp-Plastikpartikel im Vergleich zu Mikroplastikpartikeln
= besitzen hohere Zellgangigkeit

= haben eine groRere relative Oberflache
- hoheres Adsorptionspotential von Schadstoffen

= kommen eventuell in sehr grolRer Anzahl vor
- Hypothese: Subp-Partikel haben hohere (6ko-)toxikologische
Relevanz

17



Verbundprojekt SubpuTrack kTraCk

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Entwicklung von Analysenmethoden und Bereitstellung von
toxikologischen Daten fiir Submikropartikel (50 nm — 100 pum)

= Rasterelektronenmikroskopie, Fourier-Transformation Infrarot
Spektroskopie (FTIR)

= Raman-Mikrospektroskopie (RM)

= Asymmetrische Fluss-Feldflussfraktionierung (AF4) mit Multiangle
Laser Light Scattering(MALS) und Raman-Kopplung

= Pyrolyse-GC/MS; TED-Pyrolyse-GC/MS (Ad-/Desorption von org.
Spurenstoffen)

- Kopplung von AF4 und Ramanspektroskopie ermoglicht
Bestimmung und ldentifizierung von Partikeln im Bereich von
200 nm =5 um

18
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Plastik
in der Umwel
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Von Ergebnissen zu Losungsansatzen

= Erkenntnisse zu Eintragen, Verbreitung und Wirkungen von Plastik
in der Umwelt

= MaRnahmen zur Reduzierung/Vermeidung der Eintrage

= Technologien und Verfahren zur Entfernung von (Mikro)Plastik

= Begleitkreis zum Informationsaustausch und Ergebnistransfer , ¢ . ¢ .
- Projektergebnisse multiplizieren o
- zielgerichtete Umsetzung der Ergebnisse unterstiitzen

= Erh6hung von Umweltstandards (u.a. Regelwerke, Gesetze)

= Aufklarung und Bewusstseinsbildung bei der Bevolkerung
(u.a. Bildungsinitiativen, Citizen Science-Aktionen)

= Starkung der internationalen Kooperation mit Schwellenlandern

19
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EU Plastics Strategy

Quellen + Senken « Losungsansatze

Jeder EU-Burger verursacht im Schnitt 31 Kilo Plastikmuill
Plastikverpackungsabfall in EU-Landern je Einwohner 2015™ 4

ZEITZ{:ONLINE
Plastikverpackungeninder EU
sollen bis 2030 recycelbar sein

Mehr Recycling, kein Mikroplastik mehr in Cremes und vielleicht sogar eine
Plastiksteuer: Die EU-Kommission hat ihre Strategie gegen Plastikmll
vorgestellt.

16. Januar 2018, 17:04 Uhr / Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, ft

kg/Einwohner 19. Dezember 2018, 07:51 Uhr Umweltschutz
@ >40 EU beschlieRt Verbot von Einweg-Plastik
@ 30-39
IFG!
® 20-29 :
10-19

@ @ @ * Danemark, Malta, Rumanien und Zypern: Werte von 2014
@statista.com  Quelle: Eurostat m StatiSta E
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Plastik
in der Umwelt
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Situation in Deutschland

| § VerpackG

# Neuab 2019

Hohere Recycling-Quoten fiir Wertstoffe!

100~ 90%  90% 90  90% 90 ot cvg o

aus Plastik europaweit
Bl vorgabe ab 2022 verbieten

Bl vorsave ab 2019 ., Umweltfreundiiche

. Vorgabe heute e }gfg:;kunge" stérker

@ Einsatz von recycelten -
Kunststoffen ausweiten

WeiBblech Karton Getrankekartons in Kosmetik bis 2020
stoppen

Kunststoffe Eisenmetalle/  Aluminium Glas Papier, Pappe, Verbunde bzw. Einsatz von Mikroplastik

© BMUB a ﬂ Kennzeichnung filr

Mehrwegflaschen
am Regal einfiihren

Recycling-Quoten von

il Verpackungen deutlich
erhohen
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Gutes Plastik, boses Plastik?
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= Plastik ist ein wertvoller Werkstoff, der modernes Leben erst moglich
gemacht hat und auch zuklinftig in vielen
Einsatzbereichen nicht substituierbar ist

= Aber wir haben die Kontrolle verloren:
= steigende Produktionsmengen
= fehlende Kreislauffihrung

Rohstoff

= Akkumulation von Plastik in der Umwelt N l
. Recycling Herstellung
= Forschung und Entwicklung kann helfen, -
die Kontrolle Uber Kunststoffe zuriickzugewinnen K / ><
= Resultierende Losungsansatze mussen schnell _—
und konsequent zur Umsetzung gebracht werden I

1
- I
\3 W

Entsorgung ~~~. “’ Umwelt
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Plastik
in der Umwelt
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Mehr Infos unter: www.bmbf-plastik.de
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Auftaktkonferenz des
BMBF-Forschungsschwerpunkts

17. - 18. Oktober 2017

Berlin

Mit einer groBen Konferenz am 17. und 18.
Oktober 2017 in Berlin ist der neue
Forschungsschwerpunkt “Plastik in der
Umwelt — Quellen « Senken «

L atze" des inisteriums fiir
Bildung und Forschung [BMBF) an den Start

Tagungsband:
BMBF-Forschungsschwerpunkt
«Plastik in der Umwelt - Quellen
« Senken « Lisungsansatze”

Zur Auftaktkonferenz des
BMBF-Forschungsschwerpunkts ,Plastik in
der Umwelt - Quellen « Senken «
Losungsansatze” am 17./18. Oktober 2017 in
Berlin veroffentlichte das Ecologic Institut
einen Tagungsband, der nun zum Download
bereitsteht. Weiterlesen

P News P en

Themenbereich LIMNISCHE SYSTEME

Im Bereich der limnischen Systeme gibt es bisher

nur p gen zu
und

von Kunststoffen einschlieRlich der

Risikobewertung fir den Menschen.

WEITERLESEN

PlastikNet
Und ab dem 1. Mai kdnnen Jugendiiche zwischen 10
und 16 Jahren bei der #ctizenscience-Aktion
#Plastikpiraten dann erneut auf Expedition gehen und
die #Plastikverschmutzung an Flissen und Kisten
erforschen.bmbf-plastix de/plastikpiraten
#plasticpoliution

0 &

PlastikNet
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Plastik

in der Umwelt
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www.bmbf-plastik.de

Hintergrundinformationen

Veranstaltungsankiindigungen

Publikationen
Twitter (@plastik_umwelt)

Aktionen
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Plastikpiraten

Quellen « Senken « Losungsansatze
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https://bmbf-plastik.de/plastikpiraten

= Citizen-Science-Aktion fur Jugendliche
zwischen 10 und 16 Jahren

= zwei Zahlzeitraume in 2018
(1.5.-30.6. + 15.09.—-15.11.18)

= Zahlzeitraum 2019 seit 1. Mai
= |nfomailing an 25.000 Schulen
= Auflage Aktionsheft: 16.000
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% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forshng Plastikpiraten
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[
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Berlin, 9. April 2019



