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Erste Nachweise von SARS-CoV-2 im Abwasser
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FIRST DETECTION OF SARS-COV-2 IN UNTREATED WASTEWATERS IN ITALY

Posted May 07, 2020.

Giuseppina La Rosa, Marcello laconelli, Pamela Mancini, Giusy Bonanno Ferraro, Carolina Veneri,

Lucia Bonadonna, Luca Lucentini, Elisabetta Suffredini
doi: https://doi.org/10.1101/2020.04.25.20079830

Now published in Science of The Total Environment doi: 10.1016/j.scitotenv.2020.139652
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Evaluation of lockdown impact on SARS-CoV-2 dynamics through viral genome

S Waurtzer, V Marechal, JM Mouchel, Y Maday, R Teyssou, E Richard, JL Almayrac, ¢ L Moulin

This article is a preprint and has not been peer-reviewed [what does this mean?]. It
reports new medical research that has yet to be evaluated and so should not be used to
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Entwicklung des Abwassermonitorings

]

“ Europdische
Kommission
17. Marz 2021

Empfehlung zum Aufbau
des Abwassermonitorings

31. Dezember 2019
Nachweis der ersten
SARS-CoV-2 Infektionen

21.04.2023 ‘ 4 ‘



EU
Empfehlung 2021/472

Umwelt

ROBERT
Bundesamt RT KOCH INSTITUT
X

Amtsolatt det guroplische® Uniont 1983

1032021 ot

Vo
EMPFEHLUNGEN m 17. Marz 2021

EU-Em
pfehlu
ng 2021/472 der Kom
mission

E\WF\‘.HLU\G (EV) 202 472 DER SOMM!SS\OS

Idee
e .
Zzur

ber cineh gtmeiugmn Ansaz TV nf\\l!umg cinert Y m-ﬁ'ls(htn Uberwachun® von SARS
Cov-2und 'mnl\'u‘m\ml i Al \masm in der EV

DiE IJRO!ALG“ EOMMIS SION—

Einflhr i
E ung einer systematisch
chen

1 Erwaguol nxueumdtr Grunde:

Ube
r
gt ot auff den Vertdg et die Arbeltsweist det guropaiched Union. {aoesondes quf Antlkel 292 . Wa C h u n g V
on SARS-CoV-2
und

w Genif Astikel 168 Absatz 7 des Vesa % e di Arbeitsweist det Emogauh: v e die Ye‘\m\u\z
Gesundbeits p otk die manulm o5 Gesu ndhm’w( mcd x\,e Versorgung
Verantwortuog " Mirgliedstad Daber sind di¢ it 9\:: et d: s andig, untes Wu‘ﬁgum g

.dmmlm sche 2 und :,ml.:vt \x'Slm-o 13 dmfo&vm ng 8¢ (\zmmlmwk&»&s—co s I8
xﬂi«wv ™ eru\u.dm

die

Ziel: Erker:'a“ten im Abwasser in d
. nung Nichtvorhand er EU
ensein

@ Wew 1N tmbd 2020 () 392 aoekundigh ot die om Eu.nchhmg ser Beborde fur die R u C k k
}Jumo\‘.nm und eaktion b€t pesun Arnmc\.m \oﬂa 'Hz:m- Emﬂg Prepar e'-. and Respovss e h r‘
Authority HLRA\ wr e die V ,om und Nmnom(s\wkz Union fm Hiab! blick auf Beve und 0 e r V
sufkomm mende 2 pzbe ul\mlrxéc ¢ die mes schilic hr odneit sares, wird. Aufgabe dieset P e rsch .
pehorde wid &5 '-; die Union und ire \Knvbedx aatess 0 dw ge 24 versetien. | o Fall €inet ¥ Notlage 'unﬁcm:h a n d e a rfu
det oitr\b:hm qndheit us«h die for= - chrintlichstent edizipischen U9 astiged amapualined N I I I Ie T ng d
e;};:fm. indemn ¢ dik + Wectschopfuod kene von 87 ko;uwumg bis TV esteiung 44 Nutzang ) re n d S S O . e r
abdeckt- W
5 o desem B seheee \Wkun\dc\u goahinen 885 s Gandioge S RS pilden ie Variant
s auf Notages im Bl en

0 Bl p:u se §u; d h‘n&:n‘r begeiuag des Unio
Gesundheit d»ene;\ 0! 0’\ m\\m e )»onu:hmo sopaischest

ot piotogische ™ Gefal hren drn HERA h.Lubuo( o dem (hhg fut Sofomml:.m\unm e
Yo thmoiumv suf die 2V nehmaende ¢ Bedrolwn® p dur cl‘sxnsu\ 2 Variant st

= Nachdruckli
. drickliche Aufforderun
g ein

g I
n

als zu
21.04.2023 he Informationsquell
e

s



Umwelt ROBERT KOCH INSTITUT
Bundesamt o

Reaktionen in Deutschland auf EU-Empfehlung

Gemeinsames Projekt der drei Bundesministerien BMBF,
BMG, BMUV zur Erarbeitung einer Reaktion Deutschlands
auf die Empfehlung der EU-KOM

= ESI-CorA: Praxiseinfiihrung eines Uberwachungssystems
an 20 Modellstandorten (Kombination aus Klaranlage,
Labor und ortlichem Gesundheitsamt)

= Plus 28 Projektstandorte aus BMBF und Landesprojekten
= laufzeit: 01.11.2021 —-31.03.2023
= Fordersumme: 3,7 Mio. €
= Ziele des Projekts
= Auswertung der Praxiserfahrungen
= Vorschlag an Politik zum kiinftigen Rollout

= Erstellung einer digitalen Infrastruktur

21.04.2023
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Entwicklung des Abwassermonitorings
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= Europdische
= Kommission
17. Marz 2021
Empfehlung zum Aufbau
des Abwassermonitorings

i

31. Dezember 2019
Nachweis der ersten
SARS-CoV-2 Infektionen
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Aufgaben des RKI und UBA in ESI-CorA

Kontaktstelle via HelpDesk flir Fragen zur SARS-CoV-2 Bestimmung in
Abwasserproben und Verwendung fiir das Gesundheitswesen

Validierung der Analytik: Probenahme Strategie, PCR Detektion

Normierungskonzepte: Kontroll-Sequenzen, Anthropogene Fakalmarker,
Begleitparameter

Datenanalyse: Vergleich mit anderen epidemiologischen Indikatoren,
Trendberechnung

Einschatzung des Nutzens fiir den OGD

Entwicklung von Harmonisierungsprotokollen, Empfehlungen zu einem
permanenten Abwassermonitoring
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Exemplarisches Ergebnis:
Stabilitat Rohabwasser
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Exemplarisches Ergebnis:

Konzentration der Zielgene in Genkopien/Liter Abwasser
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Exemplarisches Ergebnis:

Vergleich der PCR Verfahren
Vergleich ddPCR und gPCR
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Handreichung im EU-Projekt ESI-CorA

Handreichung zur Probennahme von Rohabwasser fiir das SARS-CoV-2-

Monitoring in ESI-Co=" =& w=asmizass

Diese Anleitung legt das Vorge
von SARS-CoV-2-Biomarkern |
Normierung der Messergebnig
Analyse oder Dok tion

AERT XOCH INETITUT Umwelt
o Bundesamt

meter”). Insbesondere notwel
gehensweise ist eine kisranla
ermittelnde Fracht an SARS-Cg

Bei der Ubersendung der erst
Jede Probe ist mit einem Probe
datenblatts ist notwendig, wel

-

Technischer Leitfaden Teil 2 zum Ab itoring im d
Radar:

Molekularbiologische Analytik von SARS-CoV-2 Genfragmenten und
fikaler B iren in Ab

Der vorliegende Technische Leitfaden ist Teil von zwel Arbeitsdokumenten. Beide
Arbeitsdokumente stehen fachlich ~ technisch in engem Zusammenhang und sind gemeinsam
2u betrachten

* Technischer Leitfaden Teil 1 —Probennahme von Abwasser
o Technischer Leitfaden Teid 2 - Molekularbiologtsche Analytik von SARS-Cov-2
Genfragmenten und fakaler Bezugsviren in Abwasserproben

Dieser Leitfaden vermittelt die Grundlagen fir das Vorgehen zum quantitativen Nachweis von
SARS-CoV-2 und von fren (fikale Bezugsviren) mittels

und bescheaibt die wichtigsten Kontroliparamater, die
fizr eine qualititsgesicherte Analytik beachtet werden milssen. Ebensa werden filr die spatere
Normalisierung der SARS-CoV-2 Rohdaten notwendige Informationen aufgelistet, die fur die
|eweilige Laboranalytik {Stammdatenblatt Labor, Anlage 1) und kontinuierlich mit der jeweiligen,
analysierten Probe (Analytik Ergebnis, Anlage 2) an die Landesstelle 2u dbermitteln sind.

Fur Nachweise von SARS-CoV-2 in 7 gibt es zahireiche , jedoch noch
keine genormten Verfahren. Um zuverlassige qualitative Messdaten zu erhalten, miissen daher
gr gende Ver und B werden

muss immer mit frischen Proben gearbeitet werden, Gie bei Zwischenlagerung kilhl (5°C £ 3°C)
gehalten werden mussen, da signifikante Verluste bel gefrorenen Proben bekannt sind.

Der Leitfaden beinhaltet folgende grundlegenden Arbeitsschritte:
1. Aufkonzentrierung der Viruspartikel
2. Extraktion der viralen Nukleinsauren

3. Reverse Transkription des viralen RNA-Genoms fir die nachfolgende Amplifizierung
in der (Per)

4. Detektion und i der viralen mit Hilfe

21.04.2023
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Ergebnisse und Schlussfolgerungen — ESI-CorA —Teil 1

Erarbeitung erster Harmonisierungsansatze
Mischproben haben sich bewahrt

Zentrale Herausforderung: Logistik &
Transfer der Proben von Standort in Labor

Probenhomogenisierung im Labor dringend
notwendig

PCR Messungen innerhalb von max. 6 Tagen
erfolgen, Einfrieren der Originalproben nicht
moglich

Unterschiedliche PCR Aufbereitungskonzepte
(u.a. RNA Extraktion, Anreicherung) und
unterschiedliche Gerate fiihren zu leicht
unterschiedlichen Ergebnissen

12|
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Exemplarisches Ergebnis:
Zeitreihenanalysen

Miruslast im Abwasser
1 1
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Exemplarisches Ergebnis:
Abwasserdaten im Vergleich zur Inzidenz
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Exemplarisches Ergebnis:
Abwasserdaten im Vergleich zum Positivenanteil

Viruslast im Abwasser
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Exemplarisches Ergebnis:
Abwasserdaten im Vergleich zur Hospitalisierung

Viruslast im Abwasser
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Ergebnisse und Schlussfolgerungen — ESI-CorA: Teil 2

* Abwasserdaten spiegeln den Verlauf der Infektionsdynamik wider

* Abwassersurveillance kann gemeinsam mit anderen Indikatoren fur die
COVID-19-Lagebewertung genutzt werden

 Netzwerke auf lokaler, Landes- und Bundesebene wurden etabliert, die
eine weiterfiUhrende abwasserbasierte Surveillance ermoglichen

21.04.2023 ‘ 17 ‘
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Entwicklung des Abwassermonitorings

AMELAG  *[=&"

ROBERT KOCH INSTITUT . 1
X Pandemieradar (Trenddarstellung)

Umwelt
Bundesamt

- Europdische |
Kommissian

J

7w

L - Eumpaischelj

Kommission

“ Europdische
Kommission

13. September 2022
31. Dezember 2019 17. Mérz 2021 Aufnahme der Abwasser- 26. Oktober 2022
Nachweis der ersten Empfehlung zum Aufbau tiberwachung in das Revision UWWTD, Aufnahme
SARS-CoV-2 Infektionen des Abwassermonitorings Infektionsschutzgesetz der Abwasseriiberwachung
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Abwassermonitoring flir die epidemiologische o
Lagebewertung (AMELAG)

AAAAAA

Vorhaben des BMG fiir den Aufbau einer Infrastruktur zur Abwasser-

Kopenhagen
P F g

Danematy o iqiiims Uiberwachung, Gemeinsames Projekt von RKI und UBA
9%9 ™, = 175 Modellstandorten, Laufzeit: 01.11.2022 — 31.12.2024,
99 9 Férdersumme 27 Mio. €
Q &?a,ur? 0. 0N . .
nnnnnn - Qf 9 o Ziele des Projekts
> 4 9 H(9999 Yo ’397 A = Qualitative Auswahl von Klaranlagen versus quantitativem
*-eder'amg @j 8 \997 9) Konzept, Erfassung ,Points of Entry” (u.a. Flughéfen, Seehéfen,
o ‘99%9“ q o g"a? ) 99 Grenziibergénge)
fen é 997,9 Q 9 “,Oj"ﬂm = Harmonisierung der Untersuchungsverfahren, Aufbau einer
ZLLuxémbgg)qeo; : Nug VN Téchechien dauerhaften Dateninfrastruktur
9 99’9999) 999 MI“\\ = Ausbau von Sequenzierungsuntersuchungen
ih 4 8 Q 93 | = Konzept fir Ausweitung des Monitorings auf weitere Erreger
S z.f‘g:h 4 Osterrelch
uecw R = Unterstlitzung der Bundeslander beim Aufbau landeseigener

Surveillance
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Ablaufschema in AMELAG
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Beprobung
Rohabwasser [ Kldrwerk Abwasserprobe PCR.
M Analytik

Bundesland- %
spezifische
Zuordnung I
Klaranlagenbezogene Eq Eq SARS-CoV-2-Rohdaten

Begleitdaten W { ggf. virale Fakalindikatoren

Datenbank
Bundesland-

21.04.2023
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¥

* Trendanalyse
* Darstellung standortspezifischer Trend
* Berechnung bundesweiter Indikator

ROBERT KOCH INSTITUT
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Datenworkflow

Datenexport aus Datenbank
(2 x wochentlich als komplette Zeitreihe,
inklusive Kommentierung der Auffalligkeiten)

4

Qualitatsprifung der Daten

4

Normalisierung
(Basis: Trockenwetterabfluss)

4

Transfer zu RKI zur Trendberechnung
21.04.2023 ‘ 21 ‘
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Trendberechnung
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Heatmap im COVID-19-Wochenbericht
(Stand 17.04.2023)
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Pandemieradar (stand 19.04.2023)

ROBERT KOCH INSTITUT

Bundesamt o

Umwelt

Infektionsgeschehen
7-Tage-Inzidenz 20 Positivenanteil + @  Arztbesuche 2 @  Viruslast im Abwasser 2@
Meldesystem gema Infektionazchutzgesetz (1156) 126 =3 Testzahlerfaszung des Robert Koch-Inatitut.. 9%~ Surveillance von akuten Atemaegaerkrankungen in .. m 48 Yy SARSCoV-Z-Abmazseraurveillance % =¥
150 r: k= 00 fallend = gleichbleibencd =0 steigend
n™ !
0 n
] "
e n
n e .
o e B
. . .
N 18022023 12028 ! ParERity 202414 WY PAPER L EAEERIE )
Krankheltsschwere
Hospitalisierungen + ®  Hospitalisierte mit schwererak.. * @  Todesfélle @
Meldeayatem gemal: Infektionaschutzgeaetz (If. . 016 =3 Surveillanoe von ashweren skuten Atemmwegasrkra.. EEI Meldeeyatem gemil: Infektionaschutzgesetz (IS 134 2y
O wewaligert - adjustiort ¢ fisdent Y
" N
SARS-CoV-Z-Abwassersurveillance
o U L
: 18022023 15082023 E R FAPERLAEY 2023-08 202315

Belastung des Gesundheltssystems

Aufenthaltsdauer in Notaufnah.. % @
~

COVID-19-ITS-Auslastung 20
Intensivragiatar 06%
: Mf"’""'\*““\,m‘

?J”’ o S

H

10082024 0 204

Anteil belegter Krankenhausbet... £ ©
P

Kepazititenerfazaung gemzl Infekionzzc._ m L7p

NIV

[
.02 2024 1504 2024

AKTINNetaufnshmeragizter

20

FIEEREY

fallend -+ gleichbleibend - steigend

2025-03-29 (Standorte: 42)
fallend: 64,3%
gleichbleibend: 28,6%

steigend: 7,1%

2023-02-1

21.04.2023

24



UmWEIt RRRRRR T KOCH INSTITUT
Bundesamt o

Zusammenfassung SARS-CoV-2 Abwassermonitoring

Pandemieradar erfolgreich angelaufen

Behordentbergreifende Zusammenarbeit zwischen RKI und UBA, inklusive BMG
und BMUV hat sich bewahrt

Herausforderung Ubergang ESI-CorA => AMELAG (insbesondere
Datenkontinuitat)

Hohe politische Dynamik
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Verbleibende Herausforderungen

= Aufbau nachhaltiger Strukturen u.a.

Weitergehende methodische Harmonisierung

Reduktion der Probenahmezeiten auf Basis von Mischproben
Dynamisierung der Probenlogistik

Analytik: Detaillierte Analyse der Messunterschiede zwischen den Laboren
Harmonisierung der Normalisierung

Weiterentwicklung der Analysemethoden

Kommunikation der Erkenntnisse zur epidemiologischen Lagebewertung

21.04.2023 ‘ 26 ‘



Bundesministerium 4 Bundesministerium
R | Bundesministe ROBERT KOCH INSTITUT Umwelt " | o hut, rukleare Sicherhei

und Verbraucherschutz
&% Bundesamt

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!

Roxana Gieseler
Robert Koch-Institut

abwassersurveillance@rki.de

Natalie Marquar
Umweltbundesamt

sarscov2@uba.de

Emergency Support Instrument

ESI-CorA wird von der Européischen Kommission im Rahmen des Soforthilfeinstruments (Emergency

Support Instrument — ESI) geférdert (No 060701/2021/864650/SUB/ENV.C2) E S I_ C* rA
Das BMG fordert das Abwassermonitoring bis Ende 2024 im Rahmen des Vorhabens

"Abwassermonitoring fur die epidemiologische Lagebewertung (AMELAG)"

Nachweis von SARS-CoV-2 im Abwasser



