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Inhalt basierend auf Abbildung 1 aus: Steinmetz, Nadine (2014). Context-aware
Semantic Analysis of Video Metadata. Dissertation, Universitdt Potsdam.
]. Der Inhalt

SPARQL
Verfugbar unter: [
wurde in OWL Uberfiihrt und mittels WebVOWL visualisiert.

Semantic Web Technologien als Fundament fir Linked Data und Wissensgraphen
Vi Bf
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http://opus.kobv.de/ubp/volltexte/2014/7055/

Technologie im Wandel:
Publikationen zu Knowledge Graphen & Linked Data (Web of Science)

,Semantic Web“ “

P8 8 b b

»Knowledge Graph“ Akkumuliert

»Linked Data” Quelle: https://www.webofscience.com/
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Impact Radar for 2024
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https://medium.com/origintrail /trend-is-your-friend-knowledge-graphs-at-the-heart-of-gartners-impact-radar-
here-is-how-the-585ce06f087¢

Synergien mit GenKl - Renaissance des Semantic Web?

Samsung to acquire UK-based
knowledge graph startup Oxford
Semantic Technologies

Knowledge Graphen werden verstarkt zur

Augmentierung von LLMs genutzt (z.B. GraphRAG)

Src: Tech Crunch:
https://techcrunch.com/2024/07/18
samsung-to-acquire-uk-based-knowledge-graph-startup-oxford-semantic-technologies
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Nach Abb. 2 aus Shaoxiong, J. et al. (2021), DOI: 10.48550/arXiv.2002.00388
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User-Friendly Navigation of Iberian Forestry Linked Open Data
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https://crossforest.eu/results/forest-explorer/

EPFL - Blue Brain Project

https://portal.bluebrain.epfl.ch/resources/models/cell-atlas/

MINDS: Minimum Information about a Neuroscience DataSet

Problemstellung:

Heterogene Forschungsdaten und Publikationslandschaft

VN | — D |
Single-Cell E-Madel Suite Circuit Model Suite BB *

Verstandnis der Gehirnfunktion - kein tiefgehendes Verstandnis Gber neuronale _
Schaltkreise und wie Netzwerke das Verhalten des Gehirns steuern ' L—Q

https://github.com/bluebrain

https://bluebrainnexus.io/docs/getting-started/try-nexus.html

Modellierung neurologischer Erkrankungen - Mangel an prazisen Modellen fur Why Blue Brain Nexus?
neurologische Erkrankungen (Therapieentwicklung erschwert) iiBckonce: ¥tvon

Blue Brain Nexus was developed by scientists and domain experts to handle data across all levels and scales
of the brain. But, designed so that it can be applied for any kind of research or data management.

L oo t . 2, Reliable and Ready to go
os u n gsa n Sa z ° Alarge organization needs a reliable data platform. That's why we developed Nexus as an enterprise-grade

system.

3. Rich Ecosystem

Nutzung des Blue Brain Nexus — Open Source Datenmanagement Plattform,
basierend auf Knowledge Graphen.

Users can access the full suite of open source libraries, packages, and products that support our ecosystem.

4. Versatile

Evolve your data continuously by adopting the same technologies and standards that support the world wide
web.

Erstellung von Modellen um neuronale Interaktionen zu simulieren (basierend auf S o
empirischen Daten aus den Neurowissenschaften) 2&;::’2:3:1?:tezz:ik:x:’t‘c:‘:;rpkswnhdalaalsca\e.lnstanliaterea\compulableahjeclsdirecllyfmmyaurdata.

6. Extensible

Develop your own visualization plugins, data mappers, and use server sent events to create your own
integrations.

https://bluebrainnexus.io/
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Industry: Neuro-Symbolic Al at Bosch: Data Foundation, Insights, and

Deployment (Industry 4.0)

Problemstellung:

Komplexe und heterogene Daten miissen aus Produktionsprozessen
verwaltet und verarbeitet werden.

Wie kann Wissen von Mitarbeitern nachhaltig in Produktionslinien
integriert werden?

Einsatz von Neurosymbolischer Kl zur Automation und Uberpriifung
von Produktionsprozessen.

Losungsansatz:

Entwicklung diverser spezifischer Produktions- und Top Level
Ontologien und Knowledge Graphen

Zusammenflihrung von Daten durch Interne ETL Prozesse
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Figure 1: Overview: Semantic ETL creates the data foundation of Al-powered analytics, which extracts
insights that can be transferred to value in industrial deployment.
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Fig. 2. Schematic illustration of the (a) domain ontology (partial) and (b) an excerpt of knowledge
graph constructed by directly using the domain ontology as the knowledge graph schema, which
has many dummy nodes due to classes in (a) that are unmapped to the data.
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https://ceur-ws.org/Vol-3254/paper405.pdf
https://iswc2022.semanticweb.org/wp-content/uploads/2022/11/978-3-031-19433-7_44.pdf

Drug Discovery: Automatisierte Evidenzgenerierung in der

Arzneimittelentwicklung mit Wissensgraphen

Problemstellung:

Aufwandige Wirkstoffforschung - Manuelle Beweisfindung
ist zeit- und ressourcenintensiv

Datenfragmentierung - Fehlende Automatisierung erschwert
systematische Analysen

Fehlende Evidenz - Mangel an validierten Hypothesen
behindert Fortschritt

Losungsansatz:

Automatisierte Generierung biologischer Evidenz - Text-
Mining und maschinelles Lernen zur Hypothesenbildung

Fokus auf krankheitsspezifische Targets - potenzielle Targets
flr spezifische Krankheiten kénnen identifiziert und zu
validiert werden
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Abbildung 4a aus: Sudhahar, S. et al. (2024), DOI: 10.1038/s41467-024-50024-6.
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https://healx.ai/ai-promises-a-new-future-of-drug-discovery-for-rare-diseases/

Weitere Anwendungsfille und Beispiele

Autonomes fahren

e nuScence - Holistic and Semantic Traffic Scene Representation
e Bosch

Y Precision Medicine
an * A hybrid ontology and graph system enabling precision oncology

e ° Syapse

Smart Cities

e Universal Digital Twin - A Dynamic Knowledge Graph
e Cambridge University
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KIDA-Service: Daten- und Modellnutzung

KIDA — Kl & Datenakzelerator Www.kida_bmeLd

Datentransformation Wiederverwendbarkeit
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—
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—>  Bereitstellung Anwendung
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——> und -Modellen ermoglichen
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» Heterogenes Datenaufkommen
» Unterschiedliche Fachrichtungen
» Komplexe Forschungsdaten
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https://www.napkin.ai/
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