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1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.1 Vorgaben fiir Schwimm- und Badebeckenwasser

IfSG §37 ABSATZ 2
Wasser, das in Gewerbebetrieben, 6ffentlichen Badern sowie in sonstigen nicht ausschliellich privat
genutzten Einrichtungen zum Schwimmen oder Baden bereitgestellt wird

1. in Schwimm- oder Badebecken oder

2. in Schwimm- oder Badeteichen, die nicht Badegewasser im Sinne der Richtlinie 2006/7/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 Giber die Qualitat der
Badegewadsser und deren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie 76/160/EWG
(ABI. L64 vom 4.3.2006, S. 37; L 359 vom 29.12.2012, S. 77), die zuletzt durch die Richtlinie
2013/64/EU (ABI. L 353 vom 28.12.2013, S. 8) gedndert worden ist, sind,

muss so beschaffen sein, dass durch seinen Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit,
insbesondere durch Krankheitserreger, nicht zu besorgen ist. Bei Schwimm- oder Badebecken muss die

Aufbereitung des Wassers eine Desinfektion einschlieRen. Bei Schwimm- oder Badeteichen hat die
Aufbereitung des Wassers durch biologische und mechanische Verfahren, die mindestens den allgemein
anerkannten Regeln der Technik entsprechen, zu erfolgen.
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Infektionsschutzgesetz vom 20. Juli 2000
(BGBI. I S. 1045), das zuletzt durch Artikel 1
des Gesetzes vom 8. Dezember 2022 (BGBI.
| S. 2235) gedndert worden ist

Aktuell gibt es in Deutschland
10.112 Schwimmbader, davon
1.642 Hallenbader,

2.468 Freibader,

387 Kombibader,

944 Schulbader

Quelle
https://baederleben.de/abfragen/baeder-suche.php

Zugriffam 21.03.2025




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.2 Uberwachung

IfSG §37 ABSATZ 3
Wasserversorgungsanlagen, Schwimm- oder Badebecken und Schwimm- oder Badeteiche einschlieBlich

ihrer Wasseraufbereitungsanlagen unterliegen hinsichtlich der in den Absatzen 1 und 2 genannten
Anforderungen der Uberwachung durch das Gesundheitsamt [...]

IfSG §39 ABSATZ 2

Die zustandige Behorde hat die notwendigen MaRnahmen zu treffen, um

1. die Einhaltung der Vorschriften des § 37 Abs. 1 und 2 und von Rechtsverordnungen nach
§ 38 Abs. 1 und 2 sicherzustellen,

2. Gefahren fiir die menschliche Gesundheit abzuwenden, die von Wasser fiir den
menschlichen Gebrauch im Sinne von § 37 Abs. 1 sowie von Wasser fiir und in Schwimm-
oder Badebecken und Schwimm- oder Badeteichenim Sinne von § 37 Abs. 2 ausgehen
konnen, insbesondere um das Auftreten oder die Weiterverbreitung Gbertragbarer
Krankheiten zu verhindern.

§ 16 Abs. 6 bis 8 gilt entsprechend.
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Infektionsschutzgesetz vom 20. Juli 2000
(BGBI. I S. 1045), das zuletzt durch Artikel 1
des Gesetzes vom 8. Dezember 2022 (BGBI.
| S. 2235) gedndert worden ist

In Deutschland gibt es ca. 380
Gesundheitsamter (Quelle: RKI)




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.3 Verordnungsermachtigung

IfSG §38 ABSATZ 2
Das Bundesministerium fiir Gesundheit bestimmt durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates,

1. welchen Anforderungen das in § 37 Abs. 2 bezeichnete Wasser entsprechen muss, um der Vorschrift von § 37
Abs. 2 zu genligen,

2. dass und wie die Schwimm- oder Badebecken, die Schwimm- oder Badeteiche und das Wasser in

hygienischer Hinsicht zu (iberwachen sind,

3. welche Handlungs-, Unterlassungs-, Mitwirkungs- und Duldungspflichten dem Betreiber eines Schwimm- oder
Badebeckens oder eines Schwimm- oder Badeteiches im Sinne der Nummern 1 und 2 obliegen, welche
Wasseruntersuchungen dieser durchfihren oder durchfiihren lassen muss und in welchen Zeitabstanden

diese vorzunehmen sind,

4. in welchen Fallen das in § 37 Abs. 2 bezeichnete Wasser, das den Anforderungen nach Nummer 1 nicht
entspricht, anderen nicht zur Verfligung gestellt werden darf und

5. dass fir die Aufbereitung des in § 37 Absatz 2 Satz 1 bezeichneten Wassers nur Mittel und Verfahren
verwendet werden diirfen, die vom Umweltbundesamt in einer Liste bekannt gemacht worden sind.

Die Aufnahme von Mitteln und Verfahren zur Aufbereitung des in § 37 Absatz 2 Satz 2 bezeichneten Wassers in
die Liste nach Nummer 5 erfolgt nur, wenn das Umweltbundesamt festgestellt hat, dass die Mittel und Verfahren
mindestens den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen.
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Infektionsschutzgesetz vom 20. Juli 2000
(BGBI. I S. 1045), das zuletzt durch Artikel 1
des Gesetzes vom 8. Dezember 2022 (BGBI.
| S. 2235) gedndert worden ist

Bisher keine Verordnung erlassen!
Ausnahme: Schleswig-Holstein,
BaderhygVO, 2019




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz
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Bisher keine Verordnung erlassen!
Ausnahme: Schleswig-Holstein,
BaderhygVO, 2019

Verordnungsermachtigung
bereits im
Bundesseuchengesetz (§ 11)
von 1979




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.4 Aufgaben des Umweltbundesamtes

IfSG §40

Das Umweltbundesamt hat im Rahmen dieses Gesetzes die Aufgabe, Konzeptionen zur Vorbeugung,
Erkennung und Verhinderung der Weiterverbreitung von durch Wasser tGbertragbaren Krankheiten zu
entwickeln. Beim Umweltbundesamt konnen zur Erfiillung dieser Aufgaben beratende
Fachkommissionen eingerichtet werden, die Empfehlungen zum Schutz der menschlichen Gesundheit
hinsichtlich der Anforderungen an die Qualitat des in § 37 Abs. 1 und 2 bezeichneten Wassers sowie der
insoweit notwendigen Malinahmen abgeben kénnen.

Die Mitglieder dieser Kommissionen werden vom Bundesministerium fir Gesundheit im Benehmen mit
dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit sowie im Benehmen mit den
jeweils zustandigen obersten Landesbehdrden berufen. Vertreter des Bundesministeriums fir
Gesundheit, des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und des
Umweltbundesamtes nehmen mit beratender Stimme an den Sitzungen teil. Weitere Vertreter von
Bundes- und Landesbehorden kdnnen daran teilnehmen.
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Bekanntmachung des Umweltbundesamtes

Hygieneanforderungen
an Bader und deren
Uberwachung

Empfehlung des Umweltbundesamtes
(UBA) nach Anhérung der Schwimm- und
Badebeckenwasserkommission des
Bundesministeriums fiir Gesundheit
(BMG) beim Umweltbundesamt

Bundesgesundheitsbl 2014 - 57:258-279
DOl 10.1007/500103-013-1899-7
© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2014

hygieneanforderungen _ueeberwachung baeder 20

14 57.pdf (umweltbundesamt.de)



https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/374/dokumente/hygieneanforderungen_ueeberwachung_baeder_2014_57.pdf

1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.5 Empfehlung des Umweltbundesamtes — Verweis auf technisches Regelwerk

,Die Aufbereitung von Schwimm- und
Badebeckenwasser muss so erfolgen, dass jederzeit in
allen Beckenbereichen die Anforderungen des § 37
Absatz 2 IfSG erfiillt sind. Bei den Badern,

- die normgerecht gebaut und betrieben werden,

- in denen die Wasseraufbereitung den allgemein
anerkannten Regeln der Technik (a. a. R. d. T))
entspricht und

- bei denen insbesondere die Durchstromung,
Aufbereitung und Betriebskontrolle
normgerecht erfolgen [DIN 19643:2023-06],

kann davon ausgegangen werden, dass eine
hygienisch einwandfreie Wasserbeschaffenheit erzielt
wird.

Diese Anforderungen sind im Rahmen der
allgemeinen Verkehrssicherungspflicht durch den
Betreiber sicherzustellen und werden durch das
Gesundheitsamt tiberwacht.”
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,Der Betreiber eines Bades hat die
Verkehrssicherheit wie u. a. die zuverldssige
Abwesenheit von Krankheitserregern und
toxikologisch relevanter chemischer Stoffe zu
gewahrleisten.

Dies wird grundsatzlich als gegeben angesehen, wenn
er die a. a. R. d. T. (DIN, Deutsche Gesellschaft fiir das
Badewesen, Regelwerke von Fachverbianden) einhalt.
Er ist dementsprechend zur Eigeniiberwachung
verpflichtet.

Aufgrund ihrer hohen Bedeutung werden die
Anforderungen an die Hygiene auch vom
Gesundheitsamt iiberwacht.

Hierbei obliegt diesem sowohl die Kontrolle der
Einhaltung der Betreiberverpflichtungen als auch die
Uberwachung von Beckenwasser einschlieflich der
Wasseraufbereitungsanlagen®
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Verkehrssicherungspflicht

deliktsrechtliche Verhaltenspflicht zur
Abwehr von Gefahrenquellen
abgeleitet aus § 823 BGB

§823 BGB Schadensersatzpflicht

(1) Wer vorsatzlich oder fahrlassig das
Leben, den Korper, die Gesundheit, die
Freiheit, das Eigentum oder ein sonstiges
Recht eines anderen widerrechtlich
verletzt, ist dem anderen zum Ersatz des
daraus entstehenden Schadens
verpflichtet.

(2) Die gleiche Verpflichtung trifft
denjenigen, welcher gegen ein den Schutz
eines anderen bezweckendes Gesetz
verstolt. Ist nach dem Inhalt des Gesetztes
ein Verstold gegen dieses auch ohne
Verschulden moglich, so tritt die
Ersatzpflicht nur im Falle des Verschuldens
ein.




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.6 Aktuelle Handhabe: UBA-Empfehlung und technisches Regelwerk

Badebeckenwasserverordnung (nicht erlassen) Sekanmimachung des Unneltbundesamies
- Regelungsliicke Hygieneanforderungen
DIN 19643 B an Bader und deren

Uberwachung

Empfehlung des Umweltbundesamtes
(UBA) nach Anhérung der Schwimm- und
Badebeckenwasserkommission des
Bundesministeriums fiir Gesundheit
(BMG) beim Umweltbundesamt

Bundesgesundheitsbl 2014 - 57:258-279
B Vero rdnungsersatz DOl 10.1007/500103-013-1899-7

© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2014

NiCht-' ErSCltZVBrO"dnung-' hygieneanforderungen_ueeberwachung baeder 20
14 57.pdf (umweltbundesamt.de)

I NORM [AKTUELLI]

DIN 19643-1:2023-06

Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser - Teil 1:

UBA'Empfehlung Allgemeine Anforderungen

— Regelungsliicke
Vollzug, Grenzwerte,

- Ordnungswidrigkeiten,

Aufbereitungsstoffe, ...
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1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.6 Aktuelle Handhabe: UBA-Empfehlung und technisches Regelwerk

Badebeckenwasseraufbereitung nach DIN 19643

DIN 19643 Teil 2

Verfahren mit Festbett- und Anschwemmfiltration

DIN 19643 Teil 1
DIN 19643 Teil 3

Verfahren mit Ozonung

Allgemeine

Anforderungen
(an Bau, Betrieb
und
Uberwachung)

DIN 19643 Teil 4

Ultrafiltration

DIN 19643 Teil 5

Ozon-Brom-Verfahren

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe

Kommentar zur
DIN 19643




1 Rechtliche Einordnung - Infektionsschutzgesetz

1.7 Besorgnisgrundsatz — Grundsatz des bestmaoglichen Schutzes

allgemein VG Ansbach, 18.12.2019 — AN 14 K 18.01646
R anerkannte
- Regeln der Eine Gesundheitsschadigung ist nur dann
| Technik 2 nicht zu besorgen und ein behoérdliches
v (> keine Pflicht) Einschreiten zur Sicherstellung der Einhaltung
Krankheitserreger des §37 Abs. 2 IfSG nicht geboten, wenn
* Bakterien AN * Grenzwerte hierfir keine auch noch so geringe
@ P, * Viren (@) * Parameter Wahrscheinlichkeit besteht, eine
’ LI \Q " J il \ Gesundheitsschadigung also nach
Risiko? > T — menschlicher Erfahrung unwahrscheinlich ist.
oO Chemikalien + SchadensausmaR - Eine konkrete Gefahr ist fiir eine auf §39 Abs.
+ Uberdosierung * Wahrscheinlichkeit JL 2 Nr. 1 IfSG gestitzte Anordnung wegen des
« DNP Vo rsorge Besorgnisgrundsatzes des § 37 Abs. 2 IfSG
. e nicht erforderlich (vgl. BayVGH BeckRS 2019,
.. Minimierung 4 28130).
Oo Die Empfehlungen des Umweltbundesamtes
> eigene haben keine unmittelbare rechtliche
E 4 Malnahmen Verbindlichkeit, sie sind jedoch als
Nachweis >a.a.RdT vorweggenommene gutachterliche AuBerung

zu werten, die in allgemeiner Weise die
beachtlichen Mindestanforderungen
beschreiben und geeignet sind, die
gesetzlichen Vorgaben auszufiillen. (Rn. 41)
(= redaktioneller Leitsatz)

Quelle: Dr. D.P. Dygutsch
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.1 Parametervorgaben zum Gesundheitsschutz

Hygiene-Hilfsparameter

Bestimmung von Mikrobiologie

Mikrobiologie in Intervallen
+ gute Messbarkeit (schnell,
+ besondere Bedeutung d vor Ort, Online)
+ Indikatorfunktion un + Indikatorfunktion

- lange Bestimmungsdauer Kontinuierliche Bestimmung - lnghirelsie ﬁ?kssag_erll Zur
IKroplologie

der Hygiene-Hilfsparameter

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.2 Mikrobiologische Parameter

Eintrag durch:

Badegaste
Umwelt und Tiere (Laub, Wasservogel,...)
Fullwasser (z.B.: Eigenbrunnen)

4““*

Reinigungs- und Desinfektionsmittel e BB T 3 ~ “‘F %
4 : ' q,-."" ‘—‘? e Y '."‘ .
Bildquelle: http://bilder.augsburger-allgemeine.de/img/augsburg-

land/crop26024111/9364789594-ctopTeaser-w1200/IMG-0409.jpg; Zugriff am 10.04.2024

!

; Zugriff am 22.03.2023 Quelle: pixabay.com

Quelle: pixabay.com
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Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.2 Mikrobiologische Parameter

Parameter Beckenwasser Filtrat Reinwasser Nachweisverfahren? m

P. aeruginosa  KBE/100 ml 0 0 0 DIN EN ISO 16266
E. coli KBE/100 ml 0 0 0 DIN EN ISO 9308-1
Legionella spec. KBE/100ml s.Tab.7;b,c s. Tab. 8; b,d b DIN EN ISO 11731°
Koloniezahl KBE/1 ml 100 100 20 DINEN 150 6222

b)
c)
d)

f)

TrinkwV'

Es diirfen die in der Tabelle genannten Nachweisverfahren oder gleichwertige Verfahren fiir Trink- und/oder Schwimm- und Badebeckenwasser nach
DIN EN ISO 17994 eingesetzt werden.

Bewertung und MaBnahmen bei Legionellenbefunden richten sich nach Tabelle 7 und Tabelle 8.
Bei Becken mit einer Beckenwassertemperatur = 23° C und gleichzeitig vorhandenen aerosolbildenden Wasserkreisldufen (z.B. wWarmsprudelbecken).
Filtrate bei Beckenkreislaufen mit einer Beckenwassertemperatur = 23° C.

Die ,Hygieneanforderungen an Bider und deren Uberwachung” des UBA sind ggf. zu beachten.
Bestimmung der Koloniezahl nach TrinkwV 15 Absatz (1c).
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Gesundheitlich relevanter Parameter;
Indikator: gibt Hinweise auf ggf.
unzureichende Desinfektionswirkung
Indikator: gibt Hinweise u.a. auf ggf.
vorhandene fakale Verunreinigung

Im Beckenwasser gesundheitlich
relevanter Parameter, ggf. Hinweis auf
unzureichende Desinfektionswirkung

Indikator: gibt Hinweise auf
mikrobiologische Gesamtsituation des
Wassers

Quelle: UBA-
Broschiire Rund um

das Badewasser Quelle: pixabay.com




2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3 Ausgewihlte MaBnahmen bei Uberschreitung mikrobiologischer Parameter

Befund gibt Hinweis auf mogliche Ursache mogliche Gegenmafdinahme

P. aeruginosa umweltbedingte Verunreinigung Fullwasser, Umgebung Filterspilung*, Desinfektion (1,2 mg/1 Chlor)

E. coli fakale Verunreinigung Badegaste, Vogel Filterspiilung*, Desinfektion (1,2 mg/1 Chlor)
Legionella spec.  spezifischer Krankheitserreger Fillwasser, Umgebung Mafinahmen nach Tabellen 7 und 8 DIN 19643-1
Koloniezahl mikrobiologische Belastung oftmals unbekannt intensive Filterspulung*

* ggf. vor Filtersplilung Reinigung des Filtermaterials notwendig
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.1 Pseudomonas aeruginosa

nicht nicht B Bedeutun
KBE/100 ml akzeptabel akzeptabel 5
L J

T - - 50 aguatis?hé Bakter‘i.enart
Po—— - - . b‘|.ldet Bloﬂlme., wacl?st aerob und aTaerob
¢ fuhrt zu Wundinfektionen und Entziindungen
Filtrat - - * reichert sich besonders im Filter an
Reinwasser - - * Indikator fur Mangel bei Filtration und Desinfektion
Fiillwasser - - ®  Herkunft
* Fdllwasser
* Biofilme

" MalRnahmen
* sofortige Nachuntersuchung veranlassen
* Desinfektion engmaschig kontrollieren
* ggf. Chlorgehalt im Becken auf 1,2 mg/L erhéhen
* Filterspulung und Betriebsweise insgesamt Uberprifen
und ggf. optimieren
* Hochchlorung des Beckenwassers bzw. der Anlagenteile
* Beckensperrung, wenn Stérung der Chlorung

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.1 Pseudomonas aeruginosa

Mafdnahmen bei Befunden von Pseudomonas aeruginosa (nach UBA-Empfehlung 2013)

c B Positiver Nachweis im Beckenwasser
2 T c .
3 § R ® * sofortige Nachuntersuchung veranlassen
a" 0 m E - - - . -
E 2 | 2o B * Desinfektion engmaschig kontrollieren und ggf. Chlorgehalt im
€5 | 2 g EE| EE >
3 E EX 58| 58 Becken auf 1,2 mg/L erhdhen
B3 § 7 § g § g * bis negativer Nachweis vorliegt
X £8 | £ £ : .
Mafnahmen °2 | 82|83 |8% ®  Konzentration >10 KBE/100 m! im Beckenwasser
Sofortige Nachuntersuchung X X X und/oder im Filtrat vorhanden oder
Sperrung des Beckens, wenn . i . i .
Hyglene-Hilfsparameter nicht ®  wiederholt auch niedrigere P. aeruginosa Konzentrationen
eingehalten werden konnen
Anheben der Chlor-Konzentra- X nachweisbar
tion auf 1.2 mgy/l
Engmaschige Kontrolle der Hy- X X X B MaRnahmen

giene-Hilfsparameter

Uberprifung der Aufbereitung * Filterspllung und Betriebsweise insgesamt tUberprifen und ggf.

und Filterspilung

— - optimieren
desinfizierende Filterspilung
nach DIN 19643-2:2023-06, i
6423 bei haufigeren Nachuer- X X * Hochchlorung des Beckenwassers bzw. der Anlagenteile

sen

* im Falle einer zusatzlich auftretenden Stérung der
X Chlordosierung oder der Regulation der Hygiene-Hilfsparameter
- Beckensperrung

Hochchlorung des Beckenwas-
sers und gaf. der Filter mit ca.
10 mg/l freies Chlor

Uberprifung der Reinigungsta-
tigkeiten im Becken

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.2 Escherichia coli

nicht nicht d Bedeutun

KBE/ 100 ml akzeptabel akzeptabel g
Beckenwasser - 50 * Indikator fur fakale Verunreinigungen
Rohwasser - * fur gesunde Menschen weitgehend ungefahrlich

: B Herkunft
Filtrat - erkun
Reinwasser - * naturlicher Bestandteil der Darmflora von Warmblitlern
Fiillwasser - B Malnahmen

* Hygiene-Hilfsparameter im Becken prufen

* Nachprobe veranlassen
* Chlordosierung prifen (z. B. Flllstand, Impfstellen)

* freies Chlor auf 1,2 mg/l erh6hen, bis
e Ursachen beseitigt sind
e negativer Befund vorliegt

e Nach Erreichen der erforderlichen Redox-Spannung und

Chlor-Konzentration kann der Badebetrieb fortgesetzt
werden.

* nach Betriebsende Filterspilung und ggf. Hochchlorung

durchfihren (1,2 bzw. 10 mg/L)
Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.3 Legionella species

KBE/100 ml

Kontamination im

Filtrat

Beckenwasser

>1000

hohe

>100...1000

>10...100

>2...10

geringe

<2

Legionella pneumophila in %

Sizre: 0.5 - 0.7 m

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr.Niisken Chemie

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe

Bedeutung
* aquatische Bakterienart
* kommen in Grund- und Oberflachenwassern vor
* gelangen Uber das Fullwasser in den Badewasserkreislauf
* siedeln und vermehren sich in Protozoen und Biofilmen

Infektion
* Aufnahme Uber lungengangige Aerosole

* Zwei Krankheitshilder
o Pontiac-Fieber

bei positivem Nachweis 2 MaRnahmen nach Tabelle 7
und 8 der DIN 19643-1

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.3 Legionella species

Mafdnahmen bei Nachweis von Legionellen im Beckenwasser

KBE/]_DO ml >10000 >1000 >100...1000 >2...100 <2

Nutzungsverbot (Freigabe bei <1000 KBE/100 ml ohne Attraktionen)

aerosolbildende Einheiten abschalten

Uberpriifung der Aufbereitung und Filterspilung

XX | X| x| =

Weitere Ursachensuche, ggf. unter Einbeziehung von Fachleuten

Nachuntersuchung des Filtrats =7 Tage nach Filterdesinfektion, jedoch innerhalb
von 4 Wochen

Nachuntersuchung von Filtrat und Beckenwasser innerhalb von 4 Wochen

Information der zustandigen Gesundheitshehdrde

Untersuchung des Beckenwassers in allen am Kreislauf angeschlossenen Becken

Uberpriifung der Aufbereitung und Filterspiilung
desinfizierende Filtersptilung nach DIN 19643-2:2023-06, 5.4.2.3

Ursachensuche, ggf. unter Einbeziehung von Fachleuten

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.3 Legionella species

Mafdnahmen bei Nachweis von Legionellen im Filtrat

KBE/]_DD ml >1000 >100...1000 >10...100 >2..10 <2

Ggf. Nutzungseinschrankungen, z. B. aerosolbildende Einheiten abschalten

Umgehende Filterdesinfektion (ggf. Filterreinigung) nach DGfdB A 23 X

Uberpriifung der Aufbereitung und Filterspiilung X

Weitere Ursachensuche, ggf. unter Einbeziehung von Fachleuten X

Information der zustandigen Gesundheitsbehorde X

Nachuntersuchung von Filtrat und Beckenwasser innerhalb von 4 Wochen X

Monatliche Nachuntersuchungen X
Weitere Vorgehensweisen, z. B. bei erneuten (= Nachbeprobung) oder mehrfachen (= dauerhaften) Nachweisen

Untersuchung des Beckenwassers in allen am Kreislauf angeschlossenen Becken X X

Nachuntersuchung des Filtrats =7 Tage nach Filterdesinfektion, jedoch innerhalb X

von 4 Wochen

Uberpriifung der Aufbereitung und Filterspiilung X X X
desinfizierende Filtersptlung nach DIN 19643-2:2023-06, 5.4.2.3 X X X
Ursachensuche, ggf. unter Einbeziehung von Fachleuten X X X
Information der zustandigen Gesundheitsbehorde X X

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie
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2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.3.4 Koloniezahl bei 36 °C

- ™ . . : .
KBE/100 i [N — mt’:\kﬁ far dle.Konzentratlon an kultivierbaren
Beckenwasser - > 100 IKroorganismen
P——— - - * die auf einem nahrstoffreichen Medium bei
vorgegebenen Temperaturen wachsen
e ] @l = ein Mag fiir das Infektionsrisiko, sondern Indikator fi
ein Mald fur das Infektionsrisiko, sondern Indikator fur
Reinwasser - >20 L. !
— den hygienischen Zustand des Beckenwassers
®  Kommt es ausschlieRlich zu einem positiven Befund bei

der Koloniezahl, kann dies auf eine kurzfristig zu
schwache Desinfektionswirkung im Becken oder in der
Aufbereitung zuruckgefuhrt werden.

®  Wurden die Hygiene-Hilfsparameter im betroffenen
Zeitraum eingehalten, so konnen z. B.
Filterverschmutzungen oder eine Biofilmbildungen im
System Ursache flur erhohte Koloniezahlen sein.

Quelle: Dr. D.P Dygutsch, Schwimmbadampel, Dr. Niisken Chemie

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.4 Bewertung chemischer und physikalischer Parameter

_ Redox-Spannung Handlungsbedarf
Hygiene- freies Chlor
Hilfsparameter pH-Wert

gebundenes Chlor

Trihalogenmethane
Vorsorgewerte Chlorit + Chlorat

Bromat

Arsen

Minimierungsbedarf

Farbung, Trubung, Klarheit,

Al + Fe Optimierungsbedarf
Saurekapazitat

Nitrat

Oxidierbarkeit bzw. TOC

Technische
Werte

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.4.1 Hygiene-HiIfspa rameter mit unmittelbarem Handlungsbedarf bei Nichteinhaltung nach DIN 19643:2023-06 Tabelle 2

Parameter Beckenwasser Filtrat Reinwasser [Nachweisverfahren _

Redox-Spannung gegen Ag/AgCl
3,5 M KCl

fiir Stifdwasser
a)6,5<pH<73
b) 7,3<pH <75

fiir Meerwasser und andere
Wasser mit c[Bromid] > 10 mg/1

a)6,5<pH<73
b) 7,3<pH<75

freies Chlor

a) allgemein

b) Warmsprudelbecken

pH-Wert
bei Flockung mit Al oder Al+Fe
bei Flockung mit Fe
a) Stfdwasser
b) Meerwasser

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe

mV
mV

mV

mV

mg/1

mg/1

>750
=770

=700

2720

0,3 bis 0,6

0,7 bis 1,0

6,5 bis 7,2

6,5 bis 7,5
6,5 bis 7,8

DIN 38404-6

DIN EN ISO 7393-1
20,1 DIN EN ISO 7393-2

>0,1

DIN 38404-5

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene

Hygiene-Hilfsparameter: Maf3 fiir das
Oxidationsvermogen bzw. fiir die
Desinfektionskapazitat des Wasers und somit
fir die Keimtotungsgeschwindigkeit.
Unterschreitungen kénnen ein Hinweis auf
hohe Belastungen, unzureichende
Flockungsfiltration und/oder zu geringe
Konzentration an freiem Chlor sein. Bietet auch
Riickschluss auf die Moglichkeit der Einhaltung
der mikrobiologischen Anforderungen

Hygiene-Hilfsparameter: Fir
Wasserdesinfektion unerladsslich und gemaf3
§37 (2) IfSG zwingend erforderlich. Bei
Erfordernis zur Aufrechterhaltung der Hygiene
bis max. 1,2 mg/1 zulassig

Hygiene-Hilfsparameter: Hat wesentlichen
Einfluss auf die Wirksamkeit der Desinfektion
und Flockung




2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.4.2 Vorsorgewerte mit Minimierungsbedarf nach DIN 19643:2023-06 Tabelle 2

Parameter _________[Einheit __[Beckenwasser [Filtrat ___[Reinwasser [Nachweisverfahren ___________Hinweise
gebundenes Chlor mg/1 <0,2 <0,2 <0,2 DIN EN ISO 7393-1 Maf? fiir die als Nebenprodukte der
DIN EN ISO 7393-2 Desinfektion entstehenden
Chlorstickstoffverbindungen
(Chloramine)
Trihalogenmethane mg/1 <0,02 <0,02 = DIN 38407-30 Maf3 fiir die als Nebenprodukte der
berechnet als Chloroform DIN EN ISO 15680 Desinfektion entstehenden
DIN EN ISO 10301 Chlorkohlenstoffverbindungen.
(Verfahren 2)
Summe Chlorit + DIN EN IS0 10304-4 Maf? fiir die durch Autooxidation
Chlorat mg/l <30 - - entstehenden Abbauprodukte von
Hypochlorit
Bromat DIN EN ISO 15061 DIN EN ISO 11206 Entsteht z.B. bei Ozonung von
bromidhaltigem Wassern mit von den
mg/l <2 - - Vorgaben abweichenden pH-Werten
und bei der Elektrolyse bromidhaltiger
Sole
Arsen mg/1 <0,2 - - DIN 38405-35 Kann durch arsenhaltige Fiillwasser in
DIN EN ISO 11969 den Wasserkreislauf gelangen.

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene



2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.4.3 Technische Werte mit Optimierungsbedarf | nach DIN 19643:2023-06 Tabelle 2
Parameter _______[Einheit __|Beckenwasser __[Filtrat __[Reinwasser [Nachweisverfahren [Hinweise |

Farbung (A =436 nm)

1/m
Triibung

FNU
Klarheit
Aluminium mg/I
Eisen mg/1

einwandfreie Sicht

<0,05

<0,02

<0,05

<0,02

DIN EN ISO 7887

DIN EN ISO 7027-1

DIN EN ISO 12020
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2

DIN 38406-1

DIN 38406-32

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 17294-2

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene

Kann das Vorhandensein farbgebender Stoffe, wie
z.B. Huminstoffe, Eisen- und Kupferionen
anzeigen.

Ursachen fiir auftretende Triibungen kénnen
vielfaltig sein: u.a. hohe organische Belastungen,
durchschlagende Flockungsmittel

Wichtig fiir die Wasseraufsicht

Erhohte Al-Gehalte im Filtrat und/oder
Beckenwasser konnen vielseitige Ursachen haben:
neben zu hohen aber auch zu geringen
Dosiermengen haben Randbedingunen wie pH-
Wert, Sdurekapazitat und Prozessfiihrung einen
Einfluss und sollten ggf. tiberpriift werden.

siehe Aluminium




2 Parametervorgaben und Umgang mit Parameterabweichungen

2.4.3

Technische Werte mit Optimierungsbedarf Il nach DIN 19643:2023-06 Tabelle 2

Parameter _____________[Einheit _[Beckenwasser __[Filtrat___[Reinwasser [Nachweisverfahren [Hinweise

Saurekapazitit

bei Flockung mit Produkten der
Basizitat <65%

a) alle aufder b)

b) Warmsprudelbecken mit
eigener Aufbereitung

bei Flockung mit Produkten der
Basizitat >65% sowie ohne
Flockung

Nitrat
tber der Nitrat-Konzentration des
Flllwassers (ggf. des primaren
Fillwassers)

Oxidierbarkeit Mn(VII -> II)
tiiber dem Wert des Fillwassers

Permanganat-Verbrauch
iber dem Wert des Fiillwassers
Total Organic Carbon (TOC)

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe

mmol/]

mmol/1

mmol/1

mg/1

mg/1

mg/1

mg/1

DIN 38409-7

DIN 38405-9

DIN 38405-29

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 13395

DIN EN ISO 8467

DIN EN 1484

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene

Beschreibt die Fahigkeit eines Wassers, den pH-
Wert bei Saure- oder Base-Eintragen stabil zu
halten. Der Wert ist im Wesentlichen zu
beriicksichtigen, wenn es Probleme bei der
Flockung bzw. der Filtration gibt oder grofdere pH-
Wert-Schwankungen auftratet. Ein erheblicher Teil
des Sdurekapazitat im Fiillwasser geht durch die
pH-Wert-Einstellung des Beckenwassers verloren.
Mafdnahmen zur Erhohung der Saurekapazitit
fithren in der Regel zu einem Anstieg des pH-
Wertes.

Differenzwert. Maf3 fiir die
Erneuerungsrate/Alterung des Beckenwassers
und fiir die Fillwasser-Nachspeisung. Indikator
fiir andere Inhaltsstoffe, die sich im Beckenwasser
anreichern

Differenzwert. Maf fiir die Belastung des
Beckenwassers mit organischen Substanzen.
Reprasentiert im Wesentlichen die durch die
Badegaste eingebrachten Verbindungen.

Maf fiir die Belastung des Beckenwassers mit
organischen Substanzen.
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2.5 Abstufung des Handlungsbedarfs bei Parameterabweichungen

Indikator fir (andere) Krankheitserreger und ggf. fiir hygienische
Mangel in der Aufbereitung und bei der Desinfektion

Indikator fiir ggf. hygienische Mangel in der Aufbereitung und bei der
Desinfektion

Bromat Unerwiinscht, da potentiell kanzerogene Stoffe

Arsen
Chlorit Unerwiinscht, da potentiell gesundheitsschadlich bzw. kanzerogene
Chlorat Stoffe

THM Indikator fur nicht gemessene Desinfektionsnebenprodukte und

deren Prakursoren

Indikator fiir unerwiinschte Desinfektionsnebenprodukte und

Gebundenes Chlor _ _
Belastungssituationen

Handlungsbedarf bei Nichteinhaltung

Alterungsparameter fur ggf. unzureichende Verdiinnung und

Nitrat ) :
Fullwassernachspeisung

27.03.2025 Dr. Alexander Kampfe Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene
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3 Fazit

Die Hygiene in 6ffentlichen Badern muss dem Besorgnisgrundsatz nach § 37 Absatz 2 IfSG genitigen.

Aufgrund fehlender Verordnung nach § 38 Absatz 2 IfSG werden Qualitiatsanforderungen einer
Empfehlung des Umweltbundesamtes und dem technischen Regelwerk entnommen.

Diese Qualitatsanforderungen dienen dem Badbetreiber und dem Gesundheitsamt als Orientierung.

Im Rahmen der Verkehrssicherung sind Badbetreiber verpflichtet die Vorgaben zum
Gesundheitsschutz einzuhalten.

Bei Nichteinhaltung von Qualitatsparametern miissen unter Berticksichtigung der gesundheitlichen
Bedeutung Abhilfemafdnahmen ergriffen werden.

Von moerschy Uber Pixabay
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* Uberarbeitete Neuauflage des Kommentars zur DIN 19643
* Zu beziehen Gber DIN Media (ehem. Beuth-Verlag)

* Enthalt keine Vorgaben Uiber die DIN 19643 hinaus, sondern
mochte diese praxisnah erlautern
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Anhang

Z
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Untersuchungshaufigkeit fiir mikrobiologische Parameter

Mikrobiologische Parameter

Pseudomonas aeruginosa
Escherichia coli

Legionella species

Koloniezahl 36 °C

Quelle: pixabay.com

Dr. Alexander Kampfe

Beckenwasser
Hallenbecken Freibecken
monatlich
monatlich Mind. dreimal in der Badesaison, bei hoher
monatlich* Belastung durch Badegéste (mehrfache
Uberschreitung der Nennbelastung, z.B. bei
monatlich

schonem Wetter) zweimal monatlich

* Wenn der obere Wert iiber den Zeitraum eines Jahres nicht iiberschritten wird, kann das
Untersuchungsintervall aufldngstens drei Monate ausgedehnt werden.

Quelle: UBA-Broschiire Rund um das Badewasser

Umgang mit Parameterabweichungen in der 6ffentlichen Baderhygiene




Anhang

Z Reinigung des Filtermaterials

Filtermaterial nach DIN 19643 Teil 2

Insbesondere vor der Durchfiihrung von Hochchlorungen

sehr sinnvoll

Entfernt ,,Nahrboden” fliir Mikroorganismen

AnschlieBender Chloreinsatz wird effizienter

Quelle: Dr. Niisken Chemie GmbH

Ergebnis der Reinigung eines
gebrauchten Filtermaterials:
links mit Wasser, rechts mit spez.
alkalischem Reiniger.




