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Die lange Reise zur Virusisolierung:

HAV und HEV in Zellkultur
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1987–1997: Erste Fortschritte in der HEV-Zellkultur
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1987 1988 1997

Meister et al. Antiviral Res. 2019;16334–49; biorender.com

1992

Pillot et al.

Erste Isolation des 
NANB-Erregers in 

einer Leberzelllinie

Arankalle et al.

Kein CPE in
Affen-Nierenzellen

Meng et al.

Neutralisationstest mit 
HEV-1 „Sar-55“ und 
„F23“ in humaner 

Leberkarzinomzellline

Huang et al.

Isolation von HEV-1 „87A“
→ CPE in humanen Fibroblasten
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1999–2022: Optimierung der HEV-Isolation in vitro
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4) Johne et al. J Viral Hepat. 2014;21(6):447–56.
5) Schemmerer et al. Viruses. 2016;8(10).
6) Meister et al. Antiviral Res. 2019;16334–49.
7) Schemmerer et al. Viruses. 2019;11(6).
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10) Chew et al. Viruses. 2022;14(6):1254.

Mediumsupplemente Zelllinie und Konfluenz
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Robustes, breit permissives HEV-Zellkultursystem
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HEV-3 Gruppe 1
HEV-3 Gruppe 2

Schemmerer, Wenzel et al. Emerg Microbes Infect. 2022;11(1):1754–63.
Gremmel et al. Transbound Emerg Dis. 2022;69(5):e2617-e2628
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HEV-Zellkultursystem in der praktischen Anwendung
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Horvatits et al. J Hepatol. 2021;75(1):55–63.
Schemmerer et al. J Med Virol. 2024;96(6):e29735.

infektiös?
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HEV-Zellkultursystem in der praktischen Anwendung

7

Horvatits et al. J Hepatol. 2021;75(1):55–63.
Schemmerer et al. J Med Virol. 2024;96(6):e29735.

infektiös?

infektiös!
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Meilensteine in der HAV-Forschung
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1923 George Blumer: Studie über Ausbrüche
infektiöser Gelbsucht in den USA zwischen 1812–1923
JAMA. 1923;81(5):353.

1973 Robert Purcell, Albert Kapikian & Stephen Feinstone:
Elektronenoptische Darstellung Science. 1973;182(4116):1026–8.

1979 Provost & Hilleman, sowie Frösner et al.:
Isolation des Virus in Zellkultur
Proc Soc Exp Biol Med. 1979;160(2):213–21 & Infection. 1979;7(6):303–5.

1995 Inaktivierter Impfstoff auf dem Markt
JAMA. 1994;271(17):1328.
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Ist die Hepatitis A überhaupt noch ein Problem?
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Symptomatische HAV-
Infektion nehmen zu

Seroprotektive
Titer nehmen ab

Keine antivirale 
Behandlung verfügbar

Umfassend impfen, um Morbidität 
und Mortalität zu verringern
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Ist die Hepatitis A in Europa noch ein Problem?
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Symptomatische HAV-
Infektion nehmen zu

Seroprotektive
Titer nehmen ab

Keine antivirale 
Behandlung verfügbar

Umfassend impfen, um Morbidität 
und Mortalität zu verringern

Robert Koch-Institut: SurvStat@RKI 2.0, https://survstat.rki.de, Abfragedatum: 23.11.2025 | Holt . Lancet Infect Dis. 2025. | Poethko-Müller et al. Bundesgesundheitsbl. 2013;56(5-6):707–15.
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Ist die Hepatitis A in Europa noch ein Problem?
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Ist die Hepatitis A in Europa noch ein Problem?
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Symptomatische HAV-
Infektion nehmen zu

Seroprotektive
Titer nehmen ab

Keine antivirale 
Behandlung verfügbar

Umfassend impfen, um Morbidität 
und Mortalität zu verringern

off-label?
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HAV-permissive Zelllinien – Literaturstand
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- AGMK (primary african green monkey kidney)
- Vero (ATCC CCL-81)
- FRhK-4 (ATCC CRL-1688; fetal rhesus kidney)

→ Frp/3 (RRID:CVCL_W665)
- FRhK6 (fetal rhesus kidney)
- BS-C-1 (ATCC CCL-26)
- CV-1 (ATCC CCL-70)
- GL37 (RRID:CVCL_XA32)
- JTC-12.P3 (RRID:CVCL_5483)
- RC 37 (RRID:CVCL_W670)

- Primary human liver from PXB mouse

- Primary marmoset liver

- Guinea pig embryo (GPE)

- MMH-D3 (RRID:CVCL_X374)

- Dolphin SP 1K

- MRC-5 (ATCC CCL-171; fetal lung fibroblasts)
- KMB-17 (RRID:CVCL_6836)
- 2BS (ATCC bio-53536; fetal lung fibroblasts)
- Human embryo fibroblasts

- PLC/PRF/5
- Huh7

→ Huh7-A-I
→ Huh-7.5.1 (RRID:CVCL_E049)

- HepG2-N6

- Caco-2

- FL (ATCC CCL-62; HeLa contaminated amnion)

- A549

→ HuH-7-Lunet BLR

→ HepG2/C3A
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Kanda et al. Viruses. 2020;12(5):533. und Dotzauer et al. J Virol. 1994;68(9):6064–8.
Bilder von PhyloPic, Flaticon, BioRender & Allweiss et al. J Hepatol. 2016;64(5):1033–40.
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Zelllinie der Wahl am Konsiliarlabor
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biorender.com
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Robustes, breit permissives HAV-Zellkultursystem
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Robustes, breit permissives HAV-Zellkultursystem
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HAV-Zellkultursystem in der praktischen Anwendung
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Foto: Anthony Quintano, „Pfizer's COVID Antiviral Medication PAXLOVID 300mg“, 25.05.2023, via Wikimedia Commons, CC BY 2.0
Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pfizer%27s_COVID_Antiviral_Medication_PAXLOVID_300mg_(52925515198).jpg

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
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Foto: Anthony Quintano, „Pfizer's COVID Antiviral Medication PAXLOVID 300mg“, 25.05.2023, via Wikimedia Commons, CC BY 2.0
Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pfizer%27s_COVID_Antiviral_Medication_PAXLOVID_300mg_(52925515198).jpg

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/

Ribavirin Sofosbuvir
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Zusammenfassung
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1987

1997 2022

1923
Erstbeschreibung

Hepatitis A Virus

Hepatitis E Virus

1973 1979 1995

1980
Erstbeschreibung

1983
Zellkultur-Optimierung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

…und besonderer Dank an
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…sowie an alle Gesundheitsämter und einsendenden Laboratorien!

Reimar Johne
Jessica Panajotov

Alexander Falkenhagen

Jürgen Wenzel
Monika Erl

Virologie-Abteilung

Rainer Ulrich


